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CPUساختار 



CPUاجزاي تشكيل دهنده 

Control

Register Set

ALU

مشخص ميكند كه چه عملي در چه زماني انجام عمليات محاسباتي و منطقي را انجام ميدهد
.گيرد

بصورت سخت افزاري و يا ميكروپروگرام سيگنال 
.لازم را به يخشهاي مختلف ميفرستد

داده ها را ذخيره ميكند
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CPU از ديد استفاده كننده

پايين سطح زبان به كه نويس برنامه يك ديد از                         
 زير هاي مشخصه داراي CPU يك كند مي نويسي برنامه
بود خواهد

Instruction format

The instruction Set

Addressing modes

Register organization
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CPUمعماري هاي مختلف 

 Accumulator machine 

 Register machine :PowerPC 

 Stack machine :the Java virtual machine

داراي يك معماري با مجموعه دستورات پيچيده اي است كه تمامي  ماشين هاي : مثال داراي يك معماري با مجموعه دستورات پيچيده اي است كه تمامي  X86ماشين هاي : مثال
.جنبه هاي معماري هاي فوق را در بر مي گيرد
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چقدر است؟  CPUاهميت معماري 
استفاده كننده نهائي:

! هيچ

برنامه نويس سطح بالا
ه و تا حدي كه بتواند كامپايلر مناسب را انتخاب نمود. خيلي كم 

عملكرد برنامه را بهينه كند

طراح / برنامه نويس سطح پائينOS  
واع اين افراد بايد اطلاعات كافي در مورد رجيسترها، ساختار حافظه، ان

.داده هاي موجود و عملكرد دستورات  داشته باشند
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ساختار رجيسترها
يك ي برا كننده تعيين هاي ويژگي مهمترين از يكي CPUاست آن داخلي رجيسترهاي ساختار. 

:شوند مي بندي تقسيم دسته دو به ها رجيستر اين
آنها هب نويسي برنامه طريق از تواند مي و !بيند مي را آنها كننده استفاده كه رجيسترهائي 

باشد داشته دسترسي
Data registers
Address registers

index register
segment pointer
stack pointer

Condition codes (flags)

وضعيت نگهداري و كنترل براي كه رجيسترهائي CPUواحد توسط رجيسترها اين .روند مي بكار 
شوند مي واقع استفاده مورد دستورات اجراي براي كنترل

Program counter
Instruction register
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رجيسترهاي عمومي
داخل در كه هستند ها داده ذخيره براي محلي CPU شده تعبيه 

 راCPU عملكرد آسان و سريع دسترسي آوردن فراهم با تا اند
.دهند افزايش

لوص هم به مخصوص مشترك باس يك توسط ها رجيستر اين 
شوند مي

ختلفم كاربردهاي براي رجيسترها اين از تواند مي كننده استفاده 
.نمايد استفاده شيفت و منطقي محاسباتي،
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مشترك ALUمجموعه رجيسترهاي عمومي و 

R1

R3
R4
R5
R6
R7

R2

MUX

Arithmetic logic unit
(ALU)

MUX

InputClock

3 x 8
decoder

SETD

Load (7 inputs) SETA SETB

B busA bus

OPR

Output
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مشترك  ALUمجموعه رجيسترهاي عمومي و 

:فوق شكل در
دو به رجيستر هر خروجي MUX باعث كار اين .است شده متصل                           

  عمليات مبدا بعنوان آزادانه بتوان را آنان از يك هر تا شود مي
ALU نمود انتخاب.

خروجي بتوان اينكه براي ALU نمود منتقل ها رجيستر از يك هر به را 
 با آن بر علاوه و شده متصل رجيسترها تمام ورودي به خروجي اين

.كنيم مي مشخص را عمليات مقصد ديكدر يك از استفاده

يك ALU باشد، مختلفي عمليات انجام به قادر كه است ممكن 
                 استفاده OPR كنترلي خطوط از نياز مورد عمل يك انتخاب براي
.شود مي
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ALUمثالي از عمليات 

خواهيم مي كه كنيد فرض مثال براي micro-operation دهيم انجام را زير:
R1  R2 + R3

وروديهاي انتخاب براي را لازم سيگنالهاي بايد كنترل واحد عمل اين انجام براي 
,MUXA ديكدر متناسب MUXB,و ALUنمايد انتخاب:

  رجيستر محتوي كه طوري SELA يعنيMUXA ورودي براي مناسب مقدار تعيين1.
R2باس روي در Aگيرد قرار.

  رجيستر محتوي كه طوري SELB يعنيMUXB ورودي براي مناسب مقدار تعيين2.
R3باس روي در Bگيرد قرار.

 A+B جمع عمل انجام به وادار راALU كهOPR ورودي براي لازم مقدار تعيين3.
.نمايد

 به را ALU خروجي كه نحوي به SELD ديكدر براي مناسب مقدار انتخاب نهيت در4.
.نمايد منتقل R1 رجيستر
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سيگناهاي كنترلي
ترلكن واحد توسط همزمان بطور بايد فوق سيگنال دسته ٤ هر 

.باشند آماده كلاك سيكل يك شروع در و شده ايجاد

رهاپلكس مالتي طريق از رجيسترها داده كلاك سيكل يك طول در 
 هلب آمدن با تا شود مي آماده و رسيده خروجي باس به ALU و

.گردد مقصد رجيستر وارد بعدي ساعت پالس

بتوانيم اينكه براي CPUبايد باشيم داشته سريعي ALUبا 
 را نظر مورد عمل سرعت به بتوانند كه شود ساخته مداراتي

دهند انجام
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كلمه كنترل
شده داده نشان مثال در 

 باينري متغير ١٤ تعداد
 آنها مقدار كه دارند وجود
 كنترل واحد توسط بايد

 تركيب هر .گردد تعيين
 كلمه يك متغيرها اين

 .ميشود ناميده كنترل
 فيلد ٤ به كلمه اين

شود مي تقسيم

SELA SELDSELB OPR

Binary code SELA SELB SELD

000 Input Input None

001 R1 R1 R1

010 R2 R2 R2

011 R3 R3 R3

100 R4 R4 R4

101 R5 R5 R5

110 R6 R6 R6

111 R7 R7 R7 12



ALUعمليات 

در CPU عمليات انجام 
  عهده بر منطقي و محاسباتي

ALU را شيفت عمل .است 
 Shifter يك توسط توان مي
 قرار ALU از بعد يا و قبل كه
 مواردي در .داد انجام گيرد مي
 شيفت عمل است ممكن هم

 در .شود انجامALUخود توسط
 را ALU چنين طراحي ٤ فصل

 جدول در آن عمليات كه ديديم
است شده ذكر مقابل

OPR Select Operation Symbol

00000 Transfer A TSFA

00001 Increment A INCA

00010 Add A + B ADD

00101 Subtract A – B SUB

00110 Decrement A DECA

01000 And A and B AND

01010 OR A and B OR

01100 XOR A and B XOR

01110 Complement A COMA

10000 Shift right A SHRA

11000 Shift left A SHLA
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مثال
براي انجام ريزعمل زير

R1  R2 – R3

:مي بايست كلمه كنترلي بصورت زير انتخاب شود 

 از استفاده كنترل واحد سازي پياه راه يك ديديم قبلا كه همانطور
 از محل يك در كنترلي كلمه هر آن در كه است ميكروپروگرامينگ

.شد خواهد ذخيره ROM حافظه

Field: SELA SELB SELD OPR

Symbol R2 R3 R1 SUB

Control word 010 011 001 00101
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)Stack(پشته 

موارد استفاده از پشته
ذخيره متغيرهاي يك برنامه
ودذخيره محتوي ساير رجيسترها وقتي كه يك برنامه فرعي صدا زده مي ش
 كمك به ترجمه عمليات محاسباتي با روشRPN

رجيسترSPمشخص را پشته در شده ذخيره داده آخرين محل               
كندمي
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پياده سازي پشته

پياده سازي پشته بوسيله رجيسترها1.

RAMپياده سازي پشته در قسمتي از حافظه 2.
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اپياده سازي پشته بوسيله رجيستره

A

B

C

DR

2

3

4

5

63

0

1

SP

EMPTYFULL
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عمليات روي پشته

 Push
 SPSP+1
 M[SP]DR ,EMTY0
 if(SP=0) Then (FULL1)

 POP
 DRM[SP] , FULL0
 SPSP-1
 if(SP=0) Then (EMTY1)
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RAMپياده سازي پشته در قسمتي از حافظه 

DR

حافظه پشته

حافظه داده ها
)عملوند ها(

حافظه برنامه
)دستورات(

SP

AR

PC

٣٩٩٩

٣٩٩٨

٣٩٩٧

٣٠٠٠

٢٠٠٠

١٠٠٠

٤٠٠٠

٤٠٠١
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 Push
 SPSP-1
 M[SP]DR 

 POP
 DRM[SP] 
 SPSP+1

عمليات روي پشته
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محدوديت هاي پشته

:پشتهازاستفادههنگام

اندازيدستباعثپشتهشدنبزرگكهبودمواظببايد    
همچنين.نشودRAMدرهابرنامهسايرهايدادهبه آن

.نكنندخرابراپشتهديگرهايبرنامه
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معكوسلهستانينمايش
Reverse Polish Notation (RPN) 

رياضيعباراتنمايشمعموليروش:

A*B+C*D
روشPN  ازقبلعملگرها :رياضي عباراتنمايشبراي

.قرارمي گيرندعملوندها

+*AB*CD
روشRPN  ازبعدعملگرها :رياضي عباراتنمايشبراي

رمي گيرندقراعملوندها
AB*CD*+
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 RPNسازيپيادهبرايپشتهازاستفاده

وپشتهتركيبازكامپيوترهاوحسابماشينهايبرخيدر
RPN كنند مياستفادهرياضيعباراتمحاسبهبراي.

 اينمعمولا(شود مينوشتهRPNبصورتعبارتابتدا1.
)شود ميانجامكامپايلرتوسطكار

محاسبههنگامدر2.
پشتهدرراآنهاعملوندهابهبرخوردباPUSHكنيم مي
پشتهبالايدرموجوددادهدو،عملگرهابابرخوردباPOPشده

PUSHدرپشتهحاصلوانجامآنهارويبرنظرموردعملو
.شود مي
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مثال

رازيركداستممكنكامپايلريكزيرعبارتمحاسبهبراي
;a = b + c * d.نمايدتوليد

:بودخواهدزيربصورتپشتهمحتوياينصورتدر

PUSH b
PUSH c
PUSH d
MUL
ADD
POP a

b

PUSH b

:بودخواهدزيربصورت RPNمعادلعبارت

bcd*+

b

c

PUSH c

b

c

d

b

c*d

PUSH d MUL

b+c*d

ADD pop 24



فرمت دستورالعمل
معمول ترين فرمت يك دستورالعمل

، مشخص كننده نوع عمليات دستورOpcodeقسمت 1.

قسمت آدرس، مشخص كننده آدرس يك خانه حافظه يا ثبات 2.

پروسسور

قسمت حالت آدرس دهي، تعيين كننده عملوند يا آدرس مؤثر 3.

ModeOpcode Add/reg
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دستورات سه آدرسي

 يك نمودن مشخص براي آدرس، قسمت هر سه آدرسي، كامپيوترهاي در

.مي شود داده تخصيص حافظه در عملوند يك آدرس يا و پردازنده ثبات

ADD R1, A, B R1  M[A] + M[B]
ADD R2, C, D R2  M[C] + M[D]
MUL X, R1, R2 M[X]  R1 × R2
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دستورات دوآدرسي

 .دهستن كامپيوترها در دستور فرمت معمول ترين دوآدرسي دستورات

 صمشخ را حافظه خانه يك يا پردازنده ثبات يك مي تواند آدرس قسمت

.نمايد

MOV R1, A R1 M[A]

ADD R1, B R1 R1 + M[B]

ADD R2, D R2 R2 + M [D]

MUL R1, R2 R1 R1 × R2

MOV X, R1 M[A] R1
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دستورات يك آدرسي

 را AC ثبات داده ها، روي بر عمليات تمام براي يك آدرسي، دستورات

.مي برد به كار

LOAD A AC  M[A]

ADD B AC  AC + M[B]

STORE T M[T] AC

LOAD C AC  M[C]

ADD   D AC  AC + M[D]

MUL T AC  AC × M[T]

STORE X M[X]  AC
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دستورات صفر  آدرسي

 پشته از داده ها، روي بر عمليات تمام براي آدرسي، صفر دستورات

.كند مي استفاده
Push  A

Push B

ADD

Push C

Push D

ADD

MUL   

POP   X
29



حالات آدرس دهي

CPUرجيسترهايياوحافظهدرشدهذخيرهدادهرويبرراعمليكامپيوتريكدستورات

   ياودهيآدرسحالاتدستورالعمليكعملوندكردنمشخصروش.دهند ميانجام

addressing mode شود ميناميده. 

:ي آوردم فراهم سيستم در را زير تسهيلات دستور، عملوند آدرس دهي مختلف حالات اصولا

 جاداي هم چنين و داده ها در شاخص بندي و حلقه، برنامه براي شمارنده ايجاد قابليت1.

مي شود فراهم كاربر براي جابجايي و حافظه اشاره گر

.مي شود فراهم دستور، آدرس قسمت بيت هاي تعداد تقليل امكان2.
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دهيآدرسهايحالتانواع

ضمنيدهيآدرس
بلادرنگدهيآدرس
ثباتدهيآدرس
ثباتبكمكمستقيمغيردهيآدرس
خودكاركاهشيياوافزايشدهيآدرس
مستقيمدهيآدرس
مستقيمغيردهيآدرس
نسبيدهيآدرس
شاخصدهيآدرس
پايهثباتبادهيآدرس

 Implied Addressing Mode
 Immediate Addressing Mode
 Register Addressing 
 Register Indirect Addressing
 Autoincrement or Autodecrement
 Direct Addressing Mode
 Indirect Addressing Mode
 Relative Addressing Mode
 Index Addressing Mode
 Base Register Addressing Mode
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ضمنيدهيآدرس

Implied Addressing Mode

دستورالعملداخلدرضمنيبصورتاپراندهاروشايندر
 .شوند ميمشخص

دستورمثلCMAكند ميمتممراآكومولاتورمحتويكه.

كامپيوترهايدراستفادهموردآدرسيصفردستوراتstack
machine عملوندهازيراكنند مياستفادهضمنيدهيآدرسازنيز

.شوند ميگرفتهنظردرپشتهبالايدرضمنيبطور
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بلادرنگدهيآدرس
Immediate Addressing Mode

 دادهدستورالعملخودداخلدرعملوندمقدارروشايندر
.شود مي

.رود ميبكاررجيسترهادهيمقداربرايدهيآدرسمداين
پردازندهدرزيردستورمثلx86

MOV CX, 1024

OperandInstruction
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ثباتدهيآدرس
Register Addressing

با .دارندقرارپردازندهرجيسترهايداخلدرعملوندهاروشايندر
مشخصرارجيسترk2تعدادتوان ميبيتKازاستفاده

.نمود
پردازندهدرزيردستورمثلx86

ADD AL, BL

R     Instruction

Operand

CPU registers
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ثباتبه كمكمستقيمغيردهيآدرس
Register Indirect Addressing

كهكند ميمشخصرارجيستريدستورالعملروشايندر
.نمودخواهدمشخصراحافظهدرعملوندآدرسآنمحتوي

پردازندهدرزيردستورمثلx86

MOV BX,[SI]

R     

Instruction
CPU registers

Operand

Memory
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خودكاركاهشيياوافزايشدهيآدرس
Autoincrement or Autodecrement addressing

ثباتكمك بهمستقيمغيردهيآدرسمشابهروشاين
براياستفادهازبعدرجيسترمقداركهتفاوتاينبااست

.يابد ميكاهشياوافزايشموثرآدرسمحاسبه

R     

Instruction
CPU registers

Operand

Memory

R=R+1 36



مستقيمدهيآدرس
Direct Addressing Mode

.مي شودذكردستورالعملداخلدرعملوندآدرسروشايندر
پردازندهدرزيردستورمثلx86 

MOV AX,[3000]

Address     

Instruction

Operand

Memory
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Address     

Instruction
Operand

Memory

غيرمستقيمدهيآدرس
Indirect Addressing Mode

مشخصراحافظهازمحليدستورالعملدرموجودآدرسروشايندر
برايحالت ايندر.داردقراردرآنجاعملوندآدرسكهكند مي

براييكبار :استنيازموردحافظهبهرجوعدوبارعملوندبهدسترسي
.آنمقدارخواندنبرايديگرباروآنآدرسكردنپيدا
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نسبيدهيآدرس
Relative Addressing Mode

درشدهمشخصآدرسجمعازموثرآدرسروشايندر
:شود ميحاصلPCمحتوايودستورالعملداخل

Effective Address= address part of instruction + content of PC
اردقرارد دستور نزديكي در پرش آدرس كه انشعابي هاي دستورالعمل در نسبي دهي آدرس

Address     

Instruction

PC

+

Operand

Memory
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شاخصدهيآدرس
Index Addressing Mode
ودستورالعملداخلدرشدهمشخصآدرسجمعازموثرآدرسروشايندر

:شود ميحاصلميشودناميدهIndex رجيستركهمخصوصرجيستريكمحتوي
Effective Add.= address part of instruction + content of index register

محلكهشود مياستفادهآرايهيكهايدادهبهدسترسيبرايروشاينازمعمولا
تانظرمورددادهفاصلهوشود ميمشخصدستورالعملدرحافظهدرهادادهشروع
.گردد ميتعيينIndexرجيسترتوسطشروعمحل

Address     

Instruction

Index Register

+

Operand

Memory
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پايهثباتبادهيآدرس
Base Register Addressing Mode

اينبااستشاخصثباتبادهيآدرسمشابهروشاين
.شود مياستفادهپايهثباتازشاخصثباتجاي بهكهتفاوت
.است رجيسترهاازاستفادهنحوهدرروشدو اينتفاوت

Effective Add.= address part of instruction + content of Base register

Address     

Instruction

Base Register

+

Operand

Memory
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 x86دهيآدرسحالتهاي

AddressMode
Operand = AImmediate
EA=RRegister
EA=(SR)+AOperand
EA=(SR)+(B)Register Indirect
EA=(SR )+(B) +ABased
EA=(SR )+(I) +AIndex
EA=(SR )+(I)*S +AScaled Index
EA=(SR )+(B) +(I) Based Index
EA=(SR )+(I)*S + (B) Based Scaled Index
EA=(SR )+(B) +(I) +ABased Index with 

Displacement

EA=(SR )+(B) +(I)*s 
+A

Based Scaled Index 
with Displacement

EA  = Effective Address
(X)  = contents of X
SR  = Segment register
A    = Contents of an 
address field in the 
instruction
R   =register
B   =baseregister
I    = index register
S   = scale factorB=base 
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٣٠٠

200

399

400

500

600

702

800

201

202

ACباركردن 

٧٠٠
٤٥٠

دستور بعدي

٨٠٠

آدرس=  ٥٠٠

٩٠٠

٣٢٥

آدرس حافظه

حالت

PC = 200

XR = 100

R1 = 400

AC

عدديمثال

صورتدرآكومولاتورمقدار
آدرسدرموجوددستوراجراي

مختلفحالتهايبراي 200
چيست؟دهيآدرس
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عدديمثال
محتواي اكوموليتورآدرس مؤثرحالات آدرس دهي

٥٠٠٨٠٠مستقيم

٢٠١٥٠٠بلافصل

٨٠٠٣٠٠غيرمستقيم

٧٠٢٣٢٥نسبي

٦٠٠٩٠٠شاخص دار

٤٠٠-ثبات

٤٠٠٧٠٠غيرمستقيم از طريق ثبات 

٤٠٠٧٠٠افزايش خودكار

٣٩٩٤٥٠كاهش خودكار 44



Op

Op

8

8

R M

4 4

R M

4 4

R M

4 4

Op

8

R M

4 4

Op

8

R M

4 4

Disp

32

VAX instrs: 1-53 bytes!

متغيرطولبادستورات

تجاريهايپردازندهاغلبدر
دستوراتطول8086نظير

.باشد ميمتفاوت
طولبادستوراتازاستفاده

موثركدينگباعثمتفاوت
هايبيتزيراگردد ميدستورات

.دهد ميكاهشرااستفادهبلا
تواند مياينكارحالعيندراما

رادستوراتسريعسازيپياده
بهدسترسيزيرانمايدمشكل

انجاممتواليبصورتعملوندها
.شود مي
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كامپيوتردستوراتمجموعه

لحاظازمختلفكامپيوترهاي دراستفادهمورددستورات
واسمبلي،براياستفادهموردهاينشانهعملكرد،تعداد،

آنهاتماميوجوداينباهستندمتفاوتبسيارباينريكد
:ميباشندزيرگروههايازدستوراتيداراي

دادهانتقالدستورات
جابجائيومنطقيمحاسباتي،دستورات
برنامهكنترلدستورات
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دستورات معمول انتقال اطلاعات

نامفرم سمبوليک

LDLoad

STStore

MOVMove

XCHExchange

INInput

OUTOutput

PUSHPush

POPPop

وحافظهبيندادهانتقال
رجيسترها

رجيسترهابيندادهانتقال
وحافظهبيندادهانتقال

رجيسترها
ياورحيستردوهايدادهتعويص

حافظهورجيستريك

بيندادهانتقال
رجيسترهاوخروجي/ورودي

وپشتهبيندادهانتقال
رجيسترها
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هشت حالت آدرس دهي براي دستور باركردن

حالت آدرس دهیزبان اسمبلیزبان انتقال ثبات ها

AC  M[ADR]LD ADRآدرس دهی مستقيم

AC  M [M[ADR]]LD @ADRآدرس دهی غيرمستقيم

AC  M [PC + ADR]LD $ADRآدرس دهی نسبی

AC  NBRLD #NBRآدرس دهی بلافصل

AC  M [ADR + XR]LD ADR (X)آدرس دهی شاخص

AC  RILD RI آدرس دهی ثبات

AC  M [RI]LD (RI) آدرس دهی طریق ثبات
غيرمستقيم

AC  M [RI], RI  RI + 1LD (RI)+آدرس دهی افزایش خودکار
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دستورات معمولي رياضي

نام دستورنماد دستور
INCIncrementافزايش دهنده يك
DECDecrementكاهش دهنده يك
ADDAdd جمع
SUBSubtractتفريق
MULMultiplyضرب
DIVDivideتقسيم

ADDCAdd with carryجمع با بيت نقلي
NEGNegate (2’s 

complement)
٢مكمل 
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دستورات منطقي و عمليات روي بيت
نام دستورنماد دستور

CLRClearصفر كردن

COMComplementمكمل كردن

ANDANDAND

OROROR

XORXORXOR

CLRCClear carryصفر كردن بيت نقلي

SETCSet carryيك كردن بيت نقلي

COMCComplement carryمكمل كردن بيت نقلي

EIEnable Interruptفعال كردن وقفه

DIDisable Interruptغيرفعال كردن وقفه 50



دستورات معمولي شيفت
نام دستورفرم نمادين

SHRLogical Shift Rightشيفت به راست

SHLLogical Shift Left شيفت به چپ

SHRAArithmetic Shift Rightشيفت رياضي به راست

SHLAArithmetic Shift Left شيفت رياضي به چپ

RORRotate Rightچرخش به راست

ROLRotate Leftچرخش به چپ

RORCRotate Right through carry چرخش به راست از طريق
بيت نقلي

ROLCRotate Left through carryچرخش به چپ از طريق بيت 
نقلي
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دستورات متداول كنترل برنامه
نام دستورفرم نمادين

BRBranchانشعاب

JMPJump پرش

SKPSKIPرد كردن

CALLCallصدا زدن

RETReturnبازگشت

CMPCompare( By subtraction)مقايسه

TSTTest( By ANDing)تست
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بيت هاي وضعيت

16-bit ALU

F15-F0

A B

V Z S C

Output F

F15

Check For Zero Output

C15

C16
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وقفه

اجرا حال در برنامه يك از برنامه كنترل انتقال وقفه از منظور 
 درخواست يك نتيجه در خاص دهي سرويس برنامه يك به

 دهي، سرويس روال اجراي از پس كه است خارجي يا داخلي
.گردد مي باز اصلي برنامه به كنترل
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وقفه
كه تفاوت اين با است زيرروال فراخواني مشابه وقفه روال :  

روال اما شود، مي شروع دستور يك اجراي اثر در )زيرروال( فرعي برنامه 
.است خارجي با داخلي سيگنال يك اعمال علت به وقفه

وقفه در اما است، واقع دستور آدرس بخش در فرعي برنامه آدرس 
 .شود مي مشخص افزار سخت توسط وقفه دهي سرويس آدرس

محتواي تنها فرعي، برنامه اجراي زمان در PC صورتي در شود؛ مي ذخيره 
 وضعيت ،PC محتواي بر علاوه وقفه سرويس يك اجراي هنگام به كه

 حالت كلمه CPU كلي وضعيت اين به .شود مي ذخيره نيز CPU كلي
)Program Status Word = PSW( شود مي گفته. 
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انواع مختلف وقفه در كامپيوتر
خارجيهايوقفه

دستگاهيكتوسطوقفه وسيگنالبودهافزاريسختهاوقفهاين I/O اعمال 
.شود مي

داخليهايوقفه
دادنرخمثل.شود ميحاصلدستوريكنابجايوغلطاستفادهاثردر

Overflowهر با متناسب كه پشتهشدنسرريزصفر،برتقسيميكانجام 
 در است پيغامي معمولا كه شود مي اجرا وقفه دهي سرويس يك آنها از كدام
.شود ميناميده trapگاهيوقفهاين.دستورالعمل يا داده تصحيح جهت

افزارينرمهايوقفه
اجرا دستورالعمل يك اثر در و .هستندفرعيبرنامهزدنصداازخاصينوع            

بهuserحالتازبرنامهمدتغييرنظيرخاصيعملياتانجامبراي .شود مي
supervisor بر علاوه كه است آن زيرروال اجراي با آن تفاوت .روند ميبكار 

  .كند مي ذخيره نيز را CPU كلي وضعيت PC محتواي ذخيره
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كاهش يافتهدستوراتمجموعهباكامپيوترهاي
RISC = Reduced Instruction Set Computer

دارندكميوسادهدستورات
اغلب.كرداجراسرعت بهرادستوراتبتوانكهاستاينهدف

وواكشي ازبعد(شوند مياجراسيكليكدرRISCدستورات
)رمزگشايي

عملشوند مياجرامشابهيزماندردستوراتچونpipeline
.بودخواهدبالاييبازدهداراي

مسيرهاي وكنترلواحدشدنسادهباعثدستوراتبودنكم
نيازمورد قطعات تعدادشدنكمبهمنجركهشود ميارتباطي

نيزراپردازندهسرعتكار اين .شود ميپردازندهساختبراي
.دهد ميافزايش
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RISCكامپيوترهايهايويژگي

باشد مي محدود ها دستورالعمل تعداد.  
يكسان فرمت و ثابت طول داراي دستورات غالب                        

ودستوراتخواندنتاشود ميباعثكار اين .باشند مي
معلومتانيستلازمزيرا. باشدسريعآنهارمزگشائي

يكساني .كردصبرآنرمزگشاييبرايدستورطولشدن
آدرسوكدزيراگردد ميرمزگشاييسهولتباعثفرمت

.دارندقراريكسانيمحلدردستوراتهمه

است افزاري سخت نوع از كنترل.  
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 RISCهايويژگي

59

در ها داده پردازش CPU شود مي انجام.
دارندزياديرجيسترهايتعداد.

شدنآزادوكنترلواحدشدن كوچكباعثدستوراتشدنكم
.شود ميرجيستربيشتريتعدادگنجاندنبرايفضا

داخلدرتوابعپارامترهايوميانينتايجمحلي،متغيرهاي
       پيداكاهشحافظهبهرجوعتعدادوشدهذخيرهرجيسترها

.كند مي

همپوشانيتكنيكازاستفادهregister windowsكه
                   آنازبازگشتوتابعزدنصداسرعتافزايشباعث

.شود مي



 RISCهايويژگي

دستوراتبهمحدودحافظهبه مراجعه Load (LD) و  
Store (ST) است.

كنند ميعملرجيسترهامحتويرويبردستوراتباقي.

استكمآنهادهيآدرسهايمدتعداد
شود مياستفادهزيردهيآدرسمدهايازفقطمعمولا:

 register addressing

 direct addressing

 register indirect addressing

 displacement addressing
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 RISCدستوراتازمثالي

× X = (A + B)برنامه محاسبه  (C + D)

LOAD R1, A R1  M[A]
LOAD R2, B R2  M[B]
LOAD R3, C R3  M[C]
LOAD R4, D R4  M[D]
ADD R1, R1, R2 R1  R1 + R2
ADD R3, R3, R4 R3  R3 + R4
MUL R1, R1, R3 R1  R1 × R3
STORE X, R1 M[X]  R1 61



پيچيدهدستوراتمجموعهباكامپيوترهاي
CISC

آنبرايشدهانتخابدستوراتمجموعهازمتاثركامپيوتريكمعماري
.است

سادهوكمدستوراتتعدادتابوداينبرسعياوليههايكامپيوتردر
.باشدممكنآنافزاريسختسازيپيادهتاباشد

دستوراتتعدادآنشدنارزانوافزارسختزمينهدرپيشرفتبا
اينهدف.گرديدافزودهآنهاپيچيدگيبرويافتهافزايشهاكامپيوتر

كاهشبا وگنجاندهافزارسختدرراكاربرانهاينيازبيشترچههرتابود
دستوراتترجمهكار كامپيوتردستوراتوبالاسطحزبانهايبينفاصله
ودستور200تاگاهاً كامپيوترهانوعاين .كنندترسادهرابالاسطح
                              هاكامپيوتراين .داشتنددهيآدرسمدزياديبسيارتعداد

Complexرا Instruction Set Computer (CISC) نامند مي.
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 CISCكامپيوترهايهايويژگي

عدد ٢٠٠ تا ١٠٠ ( دارنددستورالعملزياديتعداد (
ندرت بهمعمولاكهدارندويژهكارهايانجامبرايدستوراتي

گيرند ميقراراستفادهمورد
دارنددهيآدرسمدزياديتعداد.
كدگشايي پس است متغيرهادستورالعملطول )Decoding( 

  .است پيچيده آن
درموجوداپراندهايرويبرراعملياتيكهدارنددستوراتي

 دستكاري را حافظه هاي داده مستقيما و دهند ميانجامحافظه
.كنند مي

هستنيازكلاكچندينبهدستوراتاجرايبراي.
63



64

Intel 486™ DX CPU

 Design 1986 – 1989

 25 MHz, 33 MHz 

 1.2 M transistors

 1.0 micron

 5 stage pipeline

 Unified 8 KByte code/data cache 
(write-through)

 First IA-32 processor capable of 
executing 1 instruction per clock cycle
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Pentium® Processor 

 Design 1989 – 1993
 60 MHz, 66 MHz
 3.1 M transistors
 0.8 micron
 5 stage pipeline
 8 KByte instruction and 8 KByte 

data caches (writeback)
 Branch predictor
 Pipelined floating point
 First superscalar IA-32: capable of 

executing 2 instructions per clock
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Pentium® II Processor

 Design 1995 – 1997

 233 MHz, 266 MHz, 300 MHz

 7.5 M transistors

 0.35 micron

 16 KByte L1I, 16 KByte L1D, 512 
KByte off-die L2

 First compaction of P6 
microarchitecture 
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Pentium® III Processor (Katmai)

 Introduced: 1999
 450 MHz, 500 MHz, 

533 MHz, 600MHz
 9.5 M transistors
 0.25 micron
 16 KByte L1I, 16 KByte 

L1D, 512 KByte off-
chip L2

 Addition of SSE 
instructions.

SSE: Intel Streaming SIMD Extensions to the x86 ISA 
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Pentium® III Processor 
(Coppermine)

 Introduced: 1999
 500MHz … 1133MHz
 28 M transistors
 0.18 micron
 16 KByte L1I, 16 KByte 

L1D, 256KByte on-chip 
L2

 Integrate L2 cache on 
chip, It topped out at 
1GHz.
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Pentium® IV Processor

 Introduced: 2000
 1.3GHz … 2GHz … 

3.4GHz
 42M … 55M … 125 M 

transistors
 0.18 … 0.13 … 0.09 micron
 Latest one: 16 KByte L1I, 

16 KByte L1D, 1M on-chip 
L2

 Very high clock speed and 
SSE performance
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Intel® Itanium® Processor

 Design 1993 – 2000
 733 MHz, 800 MHz
 25 M transistors
 0.18 micron
 3 levels of cache

 16 KByte L1I, 16 KByte L1D 
 96 KByte L2
 4 MByte off-die L3

 Superscalar degree 6, in-order 
machine

 First implementation of 64-bit 
Itanium architecture
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Intel® Itanium 2® Processor

 Introduced: 2002
 1GHz 
 221 M transistors
 0.18 micron
 3 levels of cache

 32 KByte I&D L1
 256 KByte L2
 integrated 1.5MByte L3

 Based on EPIC architecture 
 Enhanced Machine Check Architecture 

(MCA) with extensive Error Correcting 
Code (ECC) 
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Cache Size Becoming Larger and 
Larger

•8 KByte I-cache 
and 8 KByte D-

cache

16 KByte L1I, 16 
KByte L1D

512 KByte off-die L2

Level 1: 16K KByte I-
cache, 16 KByte D-cache

Level 2: 256 KB 

Level 3: integrated 3 MB 
or 1.5 MB 

1993: Pentium 1997: Pentium-II 2002: Itanium-2
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Motorola’s PowerPC 604 Pentium
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There was a Door to which I found no Key

Ommar Khayam
The Sage

76

There was a Veil past which I could not see

Some little Talk awhile of ME and THEE

There seemed – and then no more of THEE

and ME



ايت براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد اين درس مي توانيد به وب س

آموزشي در لينك زير مراجعه نماييد
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