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آناليز فوريه
بخش چهارم ـ روش هاي نمايش سري فوريه

محمدعلي شفيعيان

http://shafieian-education.ir/

رياضيات مهندسي

سري فوريه

نمايش هاي 
مختلف سري 

فوريه
نمايش مختلطاتينمايش مثلث

ا فازنمايش كسينوس ب
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نمايش كسينوس با فاز

تعريف :

وريهف سري مثلتاتي فرم : 𝑓 𝑡 =
1

2
𝑎଴ + ෍ 𝑎௡ cos

𝑛𝜋𝑡

𝑝
+ 𝑏௡ sin

𝑛𝜋𝑡

𝑝

ஶ

௡ୀଵ

1

2
𝑎଴ = 𝐴଴ 𝑎௡

ଶ + 𝑏௡
ଶ = 𝐴௡ : اُمn هارمونيك دامنه

𝑓 𝑡 = 𝐴଴ + ෍ 𝐴௡

𝑎௡

𝐴௡
cos

𝑛𝜋𝑡

𝑝
+

𝑏௡

𝐴௡
sin

𝑛𝜋𝑡

𝑝

ஶ

௡ୀଵ
𝑎௡

𝑏௡

𝐴௡

𝛿௡

cos 𝛿௡ =
௔೙

஺೙

sin 𝛿௡ =
௕೙

஺೙

cos 𝛿௡ sin 𝛿௡

⇒  𝑓 𝑡 = 𝐴଴ + ෍ 𝐴௡ cos
𝑛𝜋𝑡

𝑝
− 𝛿௡

ஶ

௡ୀଵ

نمايش مختلط سري فوريه
وريهف سري مثلتاتي فرم : 𝑓 𝑡 =

1

2
𝑎଴ + ෍ 𝑎௡ cos

𝑛𝜋𝑡

𝑝
+ 𝑏௡ sin

𝑛𝜋𝑡

𝑝

ஶ

௡ୀଵ

cos 𝑥 =
௘೔ೣା௘ష೔ೣ

ଶ

sin 𝑥 =
௘೔ೣି௘ష೔ೣ

ଶ௜

𝑓 𝑡 =
1

2
𝑎଴ + ෍ 𝑎௡

𝑒
௜
௡గ௧

௣ + 𝑒
ି௜

௡గ௧
௣

2
+ 𝑏௡

𝑒
௜
௡గ௧

௣ − 𝑒
ି௜

௡గ௧
௣

2𝑖

ஶ

௡ୀଵ

𝑓 𝑡 =
1

2
𝑎଴ + ෍ 𝑒

௜
௡గ௧

௣
𝑎௡

2
+

𝑏௡

2𝑖

ஶ

௡ୀଵ

+ ෍ 𝑒
ି௜

௡గ௧
௣

𝑎௡

2
−

𝑏௡

2𝑖

ஶ

௡ୀଵ

𝐶଴ 𝐶௡ 𝐶ି௡: تعريف
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𝑓 𝑡 = 𝐶଴ + ෍ 𝐶௡𝑒
௜
௡గ௧

௣

ஶ

௡ୀଵ

+ ෍ 𝐶ି௡𝑒
ି௜

௡గ௧
௣

ஶ

௡ୀଵ

−𝑛 → 𝑛

𝑓 𝑡 = 𝐶଴ + ෍ 𝐶௡𝑒
௜
௡గ௧

௣

ஶ

௡ୀଵ

+ ෍ 𝐶௡𝑒
௜
௡గ௧

௣

ିଵ

௡ୀିஶ

𝑓 𝑡 = ෍ 𝐶௡𝑒
௜
௡గ௧

௣

ஶ

௡ୀିஶ

ا فرم مختلط ي
فرم نمايي 
سري فوريه

𝐶௡ =?

𝐶௡ =
𝑎௡

2
+

𝑏௡

2𝑖
=

1

2
𝑎௡ − 𝑖𝑏௡

1

𝑖
= −𝑖

=
1

2

1

𝑝
න 𝑓 𝑡 cos

𝑛𝜋𝑡

𝑝

ௗାଶ௣

ௗ

𝑑𝑡 − 𝑖
1

𝑝
න 𝑓 𝑡 sin

𝑛𝜋𝑡

𝑝

ௗାଶ௣

ௗ

𝑑𝑡

=
1

2𝑝
න 𝑓 𝑡 cos

𝑛𝜋𝑡

𝑝
 − 𝑖 sin

𝑛𝜋𝑡

𝑝
𝑑𝑡

ௗାଶ௣

ௗ

𝐶௡ =
1

2𝑝
න 𝑓 𝑡 𝑒

ି௜
௡గ௧

௣ 𝑑𝑡
ௗାଶ௣

ௗ

𝑓 تابع فوريه سري مختلط فرم:مثال 𝑡 = 𝑒௧    − 1 < 𝑡 < .آوريد به دست را 1

𝐶௡ =
1

2𝑝
න 𝑓 𝑡 𝑒

ି௜
௡గ௧

௣ 𝑑𝑡
ௗାଶ௣

ௗ

=
1

2
න 𝑒௧ 𝑒ି௜௡గ 𝑑𝑡

ଵ

ିଵ

𝑒ି ଵା௜௡గ ௧

𝐶௡  =
−1

2 1 + 𝑖𝑛𝜋
𝑒ି ଵା௜௡గ ௧൩

ିଵ

ଵ

=
1

2
න 𝑒ି ଵା௜௡గ ௧𝑑𝑡

ଵ

ିଵ

=
−1

2 1 + 𝑖𝑛𝜋
𝑒ି ଵା௜௡గ − 𝑒 ଵା௜௡గ

𝑒ିଵ𝑒ି௜௡ 𝑒ଵ𝑒௜௡గ

𝐶௡  =
−1

2 1 + 𝑖𝑛𝜋
𝑒ିଵ cos 𝑛𝜋  − 𝑒ଵ cos 𝑛𝜋 =

cos 𝑛𝜋

1 + 𝑖𝑛𝜋

𝑒ଵ − 𝑒ିଵ

2

sinh 1

=
cos 𝑛𝜋   sinh 1

1 + 𝑖𝑛𝜋

𝐶௡  =
−1 ௡ sinh 1

1 + 𝑖𝑛𝜋 𝑓 𝑡 = 𝑒௧ = ෍
−1 ௡ sinh 1

1 + 𝑖𝑛𝜋
𝑒௜௡గ௧

ஶ

௡ୀିஶ

فرم مختلط 
سري فوريه
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:نكته

𝐶௡  =
𝑎௡

2
+

𝑏௡

2𝑖
=

1

2
𝑎௡ − 𝑖𝑏௡

𝐶ି௡  =
𝑎௡

2
−

𝑏௡

2𝑖
=

1

2
𝑎௡ + 𝑖𝑏௡

جمع :

قتفري :

𝑎௡  = 𝐶௡ + 𝐶ି௡

𝑏௡  = 𝑖 𝐶௡ − 𝐶ି௡

  .آوريد به دست بالا روابط به كمك را 𝑏௡ و 𝑎௡ به مربوط روابط قبل، مثال در:تمر ين

𝐴௡         :دهيد نشان:مثال = 2 𝐶௡𝐶ି௡

𝐴௡ = 2 𝐶௡𝐶ି௡ = 2
1

2
𝑎௡ − 𝑖𝑏௡

1

2
𝑎௡ + 𝑖𝑏௡ = 𝑎௡ − 𝑖𝑏௡ 𝑎௡ + 𝑖𝑏௡

= 𝑎௡
ଶ + 𝑖𝑎௡𝑏௡ − 𝑖𝑎௡𝑏௡ − 𝑖ଶ𝑏௡

ଶ = 𝑎௡
ଶ − 𝑖ଶ𝑏௡

ଶ = 𝑎௡
ଶ + 𝑏௡

ଶ = 𝐴௡

0
𝑖ଶ = −1 −1 = −1
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ايت براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد اين درس مي توانيد به وب س

آموزشي در لينك زير مراجعه نماييد

http://shafieian-education.ir

𝑒௜௫ = cos 𝑥 + 𝑖 sin 𝑥
رابطه اويلر

𝑒௜௡గ = cos 𝑛𝜋 + 𝑖 sin 𝑛𝜋

𝑒ି௜௡గ = cos −𝑛𝜋 + 𝑖 sin −𝑛𝜋

= cos 𝑛𝜋

= cos 𝑛𝜋

= −1 ௡

= −1 ௡

Euler Formula
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